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清醒豚鼠眨眼反射信号的提取与分析方法的研究 

吴广延 ，范郑丽 ，甘 平 z，柴 东z，万子兵 ·，赵红梅 ，隋建峰 ， 

(1．第 军医大学学员旅三队，重庆 400038；2．重庆大学通讯学院实验中心，重庆 400030；3．第三军医大学基础部教学实验 

中心，重庆 400038) 

【摘 要】目的：介绍一种从清醒豚鼠眨眼反射记录中有效地提取并分析其惊吓性眨眼反射(Eyeblink startle response，EBSR)、条 

件性眨眼反射以及非条件眨眼反射(Eveblinkunconditionel response，EBUR)波形的方法。方法：采用正弦波纯音和束状医用氧气 

流分别作为条件刺激和非条件刺激先后作用于豚鼠，训练豚鼠建立眨眼条件反射(Eyeblink conditioned response，EBCR)，存此过 

程中利用高分辨率、低扭矩的肌肉张力换能器测量眨眼活动，并通过基线计算与文件取舍等步骤分析这些测量数据。结果：该 

方法可以快速准确地对眨眼反射记录进行有效提取和分析，并与其它方法的相关报道一致。结论 ：该眨眼反射测量方法操作和 

分析过程简单 ，结果准确，可用于研究小型啮齿类动物 EBCR训练中眨眼活动的拓扑学参数变化。 
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Study of the methods of extracting and analyzing characteristic signal of 

eyeblink response in conscious guinea pigs 

U Guang-yan，et al 

( e丁 rd Te( ofCadet Brigade， e ird Military Medical University) 

【Abstract]Objective：To introduce a method which can effectually extract records of eyeblink response and analyze wave shape of eyeblink 

startle response，eyeblink conditioned response and eyeblink unconditioned response in conscious guinea pigs．Methods：Sine wave 

sounds and medical oxygen flow bundle were used successively as conditioned stimulus and unconditioned stimulus to train guinea pigs，to 

establish eyeblink conditioned response．High—resolution and how-torque muscle tension transducers were used to measure eyeblink 

activity in the process，and through the baseline calculation，document selection and other steps，these measurements were analyzed． 

Results：The method could rapidly and accurately extract and analyze records of eyeblink response，and was consistent with other 

reposed．Conclusion：The eyeblink response measurement method and analyzing process arc simple and the result is accurate．The 

method can be used to study the change of eyeblink activity topology parameter in training process of eyeblink conditioned response in 

small rodents． 
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经典的眨眼条件反射被广泛用于联合型学习与记忆的 

神经生物学机制研究 ，该反射的基本训练过程是：条件刺 

激(Conditioned stimulus，CS)例如声音 ，与非条件刺激(Un— 

conditioned stimulus，US)例如角膜吹气，二者反复配对呈现 ， 

训练动物学会对 cs产生眨眼条件反射(Eyeblink conditioned 

response，EBCR o常用的 EBCR记录方法有张力传感器法 】、 

肌电记录法l 6l 、红外线图像分析法 。1、磁性感应线圈测量 

法f 01等等，目前最常用的仍然是第一种方法 ，即利用张力换 

能器将眨眼活动引起的肌肉运动转换为电位波动并加以记 

录和分析 ，这种方法对眨眼行为的反映直观而准确 ，但是经 

张力换能器记录到的信号是低频的时变信号，信号检测时受 
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动物全身活动、自发眨眼行为及测量装置干扰(如连接线松 

弛)等多种因素的影响，记录中往往会出现基线漂移 ，自发波 

干扰等情况，这对眨眼行为的判断和分析带来困难。如何借 

助计算机程序快速准确地对实验数据进行有效地提取和准 

确分析将大大影响实验结论的判断。本文介绍了从清醒豚鼠 

眨眼条件反射记录中有效地提取和分析其惊吓性眨眼反射 

(Eyeblink startle response，EBSR)、EBCR以及非条件眨眼反 

射(Eyeblink unconditioned response，EBUR)波形的方法。 

1 材料与方法 

1．1 基线运算与文件取舍 

1．1．1 信号采集 根据相关方法采集记录清醒豚鼠眨眼条 

件反射信号，通过 POWERLAB生物信号处理系统采集数据。 

采样频率 20 kHz，即每毫秒 20个数据点 ，其中一通道记录眨 
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TK6人类淋巴母细胞 TK突变体生长慢相关基因分离和鉴定 
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(重庆医科大学公共卫生学院营养与食品卫生学教研室，重庆 400016) 

【}商 要】目的：分离TK6人类淋巴母细胞慢生长突变体中与慢生长表型相关的基因并进行初步功能鉴定。方法：根据目标基因 

与胸苷激酶(Thymicline kinase，TK)基因连锁的特性，采用人类全基因组表达芯片检测全基因的表达情况，由此确定慢生长相关 

基因的位置和表达性质，以缩小筛选范围，最后通过基因功能检索，确定目标基因，并通过 RT—PCR对 目标基因进行初步验证。 

结果：慢生长细胞整体表达水平下调，但少数染色体尤其以 17号染色体局部区域呈高表达状态。而在 TK位点到端粒这一区 

域，TK以及毗邻的染色盒同源物(Chromobox homoloy，CBX2)，CBX4，CBX8均呈高表达状态 ，功能检索发现 CBX与转录抑制有 

关，功能验证实验中CBX4表达水平与细胞倍增时间呈正向相关。结论：TK6慢生长表型与 17号染色体q臂近端粒位置的CBX 

基因相关，但仍需更多证据确认 CBX是慢生长表现最直接相关的基因。 

【关键词】人类淋巴母细胞；慢生长；染色盒同源物 
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l solation and identifiCatiOn of the slow growth TK mutants related genes of TK6 

human lymphoblastoid cells 
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【Abstract】O ec现_I】e：To isolate and identify the genes related to slow growth mutants of human lymphoblastoid cell TK6．Methods 
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Human genome expression microarray was used to measure gene 

expression at different levels，thereby narrowing candidate gene 

locations and expression properties．Target genes were identified 

by retrieving candidate gene functions and verified by RT—PCR． 

确性两方面的基础上对多种特殊实验波形加以研究和判断， 

不断完善程序设计思路，才能减少漏判误判，达到实验结果 

信息利用的最大化和最优化。 
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